CONCISE EXPLANATION OF RELEVANCE 



DE 19537340 A1 describes a page sensor apparatus for producing a signal related 
to a thickness of a sheet of paper, which comprises a base plate and a foot plate 
positioned in opposed relation. The base and foot plates are arranged to allow the 
paper to pass therebetween, so that the base and foot plates are separated by a 
distance substantially equal to the thickness of the sheet of paper. A capacitance 
sensing means connected to the base plate and the foot plate senses changes in the 
electrical capacitance of the base and foot plates and generates an output signal 
related to the plate separation and thus the paper thickness. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Mehrseltensensorfur einen automatischon Dokumentzufuhrer 

@ Bob Seitensensorvonichtung zum Erzeugen ernes Signals 
bezflgllch einer DIcke eines Blatt Papiors kann e{ne Basis- 
platte und eine f uSplatte umfassen, die in entgegengesetz- 
ter Bezlehung angeordnet sind. Die Basis- und die FuQplatte 
sind angeordnet, um es dem Papier zu crmogilchen, zwi- 
schen diesen durchzulaufen, so daft die Basis- und die 
FuSplatte um eina Entfemung getrennt sind, die Im wesentli- 
chen gleich der Dicke des Blatt Papiers ist Eine Kapazltats- 
erfassungsvorrichtung, die mit der Basisplatte und der 
Fufiplatte verbunden Ist, erfafit Andanjngen der elektrischen 
Kapazitat der Basis- und der FuSplatte und erzeugt ein 
Ausgangssignai, das auf diese bezogen ist, wobel das 
Ausgangssignal auf die Piattenbeabstandung bezogen ist, 
und somit folglich auf die Paplerdicke. 
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dann die abgelauf ene Zeit verwenden, um die Beabstan- 
dung d zwischen den Flatten zu bcstimmcn, wodurch 
das Vorhandensein cines cinzclnen Blatt Papiers odcr 
von mehreren Blattera Papier angezeigt wird 

Dies schlieBt die detaillierte Beschreibung der beyor- 5 
zugten AusfQhrungsbeispiele der Seitensensorvorrich- 
tung 10 ab. Obwohl hier cine Anzahl von bestiramten 
Materialien und Komponenten fur die versduedenen 
Ausfiihrungsbeispiele beschrieben wurde. werden Fach- 
leute ohne weiteres erkennen, daB andere Materialien 10 
und Komponenten oder Kombinationen von Materia- 
lien und Komponenten jetzt und in der Zukunft verfug- 
bar sind, um verglcichbare Funktionen zu erreichen. 
Wahrend die dargestellten und hier besduriebenen Aus- 
fQhrungsbeispiele einen Komparator verwenden, um 15 
die Kapazitat der Basis- und FuBplatte 12 und 20 zu 
erfassen, konnte statt dessen eine Oszillatorschaltung 
verwendet werden, wobei die Anderung der Kapazitat 
in cincr cntsprcchcndcn Anderung der Osziilatorfre- 
quenz resultiert Auf ahnliche Weise kann die Basis- und 20 
die FuBplatte 12 und 20 irgendeine fur die bestimmte 
Installation geeignete Abraessung aufweisen und sollte 
daher nicht auf die gezeigten und hier beschriebenen 
bestimmten Abmessungenbeschrankt sein. 

25 

PatentansprOcbe 

1. Seitensensorvorrichtung (10) zum Erzeugen ei- 
ncs Signals, das sich auf die DIcke ebes Blatt Pa- 
piers (38) bezieht,nut: 30 
einer Basisplatte(12); 

einer FuBplatte (20^ die in entgegengesetzter Be- 
dehung zu der Basisplatte (12) positiomert ist und 
angeordnet ist, um es dem Papier (38) zu crmogli- 
chen, zwischen diesen hindurch zu laufen, und um 35 
die Basisplatte (12) und die FuBplatte (20) auscinan- 
der zu Zwangen, so daB die Basisplatte (12) und die 
FuBplatte (20) um eine Entfernung getremit sind, 
die im wesentlichen gleich der Dicke des Blatt Pa- 
piers (38) ist; , 40 
emer Kapazitatserfassungvorrichtung (40), die rait 
der Basisplatte (12) und der FuBplatte (20) verbun- 
den ist, um Anderungen der eiektrischen Kapazitat 
der Basis- und der FuBplatte (12, 20) zu erfassen, 
und umein Signal zu erzeugen, das daraufbezogen 45 

ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Kapazi- 
tatserfassungsvorrichtung (40) folgendes umfaBt: 
eine Stromquelle (56), die zwischen die FuBplatte 
(20) und die Basisplatte (12) geschaltet ist; und 50 
cine Spannungserfassungseinrichtung (62), die mit 
der FuBplatte (20) und der Basisplatte (12) verbun- 
dcn ist. um cin Spannungspotcntial zwischen der 
FuB- und der Basisplatte (20, 12) zu erfassen. und 
um ein Signal zu erzeugen, das auf das Spannungs- 55 
potential zwischen der FuB- und der Basisplatte (20, 
12)bezogenist 

3. Vorrichtung nach Anspruch Z die ferner ein Ab- 
schirmbauglied (34) umfaBt, das die Basisplatte (12) 
umgibt und mit dicscr koplanar ist, wobci das Ab- 60 
schirmbauglied (34) elektrisch von der Basisplatte 
(12)isoliertist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, die ferner eine 
Spannungsfolgervorrichtung (72) umfaBt, die mit 
der FuBplatte (20) und mit dem AbscWrmbauglied 65 
(34) verbunden ist, um dem Abschirmbauglicd (34) 
ein Spannungspotcntial zuzuordnen. das im we- 
sentlichen gleich dem Spannungspotcntial auf der 



340 Al 

8 

FuBplatte (20) ist 

5. Vorrichtung nadi Anspruch 4. bei der die FuB- 
platte (20) in Richtung der Basisplatte (12) vorge- 
spanntist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der die FuB- 
platte (20) eine im allgemeinen rechteckfdrmige 
Platte mit einem ersten Oberfiachenbereich um- 
faBt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der die Basis- 
platte (12) eine im allgemeinen rechteckformige 
Platte mit einem zweiten Oberflachenbereich um- 
faBt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der der erste 
Oberflichenbereicb der FuBplatte (20) grdBer ist 
als der zweite Oberflachenbereicfa der Basisplatte 
(12), 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei der das Ab- 
schirmbauglied (34) von der Basisplatte (12) durch 
einen Luftzwischenraum (43) getrennt ist 

la Vorrichtung nach Anspruch 9, bei der der Luft- 
zwischenraum im Bereich von etwa 0,1 mm bis 
0,5mmliegt 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der der erste 
Bereich der FuBplatte (20) etwa 144 mm^ betragt, 
und bei der der zweite Bereich der Basisplatte (12) 
etwa 100 mm^ bctrSgt 

tZ Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Span- 
nungserfassungsvorribhtung (62) ferner emen 
Spannungskomparator (64) umfaBt der einen va- 
riablen Emgang (66), einen Refcrenzeingang (68) 
und einen Ausgang (70) aufweist wobei der varia- 
ble Eingang (66) mit der FuBplatte (20) verbunden 
ist und der Referenzemgang (68) mit einer bekann- 
ten Referenzspannung (Vref) verbunden ist, wobei 
der Spannungskomparator (64) ein Signal an dem 
Ausgang (70) crzeugt wenn das Spannungspotcnti- 
al an der FuBplatte (20) grOBer ist als die Referenz- 
spannung (Vr«f). 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, ferner mit: 
emer Schaltvorrichtung (58), die mit der FuB- und 
der Basisplatte (20, 12) verbunden ist um die FuB- 
uod die Basisplatte (20, 12) auswahhnaBig elektrisch 
zu verbinden und zu trennen; und 

einer Steuerungsvorrichtung (60), die mit der 
Schaltvorrichtung (58) und mit dem Ausgang des 
Spannungskomparators (64) verbunden ist um die 
Schaltvorrichtung (58) zu betitigen, und um das 
Signal am Ausgang (70) des Spannungskompara- 
tors (64) zu erfassen, wobei die Steuerungsvorrich- 
tung (60) ebenfaUs eine Zeitgebervorrichtung ein- 
schlieBt, um eine abgelaufene Zeit zu bestimmen, in 
der die FuB- und die Basisplatte (20, 12) elektrisch 
getrennt sind, und weim das Signal des Ausgangs 
(70) des Spannungskomparators (64) erfaBt wird, 
wobei die abgelaufene Zeit mit der Dicke des Blatt 
Papiers (38) in Beziehung steht 

14. Verfahren zum Erzeugen ernes Signals bezug- 
Bch der Dicke eines Blatt Papiers (38), mit folgen- 
denSchritten: 

Bewcgen des Blatt Papiers (38) zwischen einer Ba- 
sisplatte (12) und der FuBplatte (20), die in entge- 
gengesetzter Beziehung zu der Basisplatte (12) be- 
festigt ist, so daB die Basis- und die FuBplatte (12, 
20) um eine Entfernung getrennt sind. die im we- 
sentlichen gleich der Didce des Blatt Papiers (38) 
ist; 

Erfassen der Kapazitat der Basis- und der FuBplat- 
te (12, 20); und 
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Erzeugen eines Ausgangssignals bezllglich der er- 
fasten Kapazitit der Ba&- und der Fufiplatte (12, 
20). 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem der 

Schritt des Erfassens der Kapazttat der Basts- und 5 
der Fufiplatte (12,20) folgende Schritte umfaBt: 
Schalten einer Stroraquellc (56) zwischen die Basis- 
und die Fufiplatte (12, 20) zu einem anfanglichen 
Zeitpunkt; 

Vergleichen des Spannungspotentials zwischen der 10 
FuB- und der Basisplatte (20, 12) mit einer bekann- 
ten Referenzspannung (Vrcf); und 
Messen einer abgelaufenen Zeit zwischen dem an- 
fanglichen Zeitpunkt und einem Zeitpunkt, zu dem 
das Spannungspotcntial zwischen der Fufi- und der 15 
Basbpiatte (20, 12) die bekannte Referenzspannung 
(Vref) uberschreitet, wobei die abgeiaufene Zeit mit 
der Dicke des Blatt Papiers (38) in Beaehung steht 

16. Seitensensorvorrichtung zum Erzeugen eines 
Signals bezfiglich einer Dicke eines Blatt Papiers 20 
(38), mit: 

einer im allgemeinen rechteckformigen Basisplatte 
(12); 

einer im allgemeinen rechteckfdrmigen FuBplatte 
{70\ die in entgegengesetzter Beziehung zu der Ba- 25 
sisplatte (12) positioniert ist und angeordnet ist, um 
es dem Papier (32) zu ermoglichen, zwischen diesen 
hindurch zu laufen, so dafi die Basisplatte (12) tind 
die FuBplatte (20) um eine Entfernung getrennt 
sind, die im wesentlichen gleich der Dicke des Blatt 30 
Papiers (38) ist; 

einem Abschinnbauglied (34), das die Basisplatte 
(12) umgibt und mit dieser koplanar ist, wobei das 
Abschinnbauglied (34) elektrisch von der Basisplat- 
te (12) isoliert ist; 35 
einer Stromquelle (56^ die zwischen die FuBplatte 
(20) und die Basisplatte (12) geschaltet ist; 
einem Spannungskomparator (64) mit einem varia- 
blen Eingang (66), einem Referenzeingang (68) und 
einem Ausgang (70), wobei der variable Eingang 40 
(66) mit der FuBplatte (20) verbunden ist, und der 
Referenzeingang (68) mit einer bekannten Rcfe- 
renzspanntmg (Vref) verbunden ist, wobei der Span- 
nungskomparator (64) ein Signal an dem Ausgang 
(70) erzeugt, wenn ein Spannungspotendal auf der 45 
Fufiplatte (20) grofier ist als die Referenzspannung 
(Vr^f); 

einem Spannungsfolger (72), der mit der FuBplatte 
(20) und mit dem Abschinnbauglied (34) verbunden 
ist, wobei der Spannungsfolger (72) dem Abschirm- so 
bauglied (34) ein Spannungspotential zuordnet, das 
im wesentlichen gleich dem Spannungspotential 
auf der FuBplatte (20) ist; 

einer Schaltvorriditung (58), die zwischen die Fufi- 
uod die Basisplatte (20, 12) geschaltet ist, um die 55 
Fufi- und Basisplatte (20, 12) auswahlmafiig elek- 
trisch zu verbinden und zu trennen; und 
einer Steuerungsvorrichtung (60^ die mit der 
Schaltvorrichtung (58) und mit dem Ausgang (70) 
des Spannungskomparators (64) verbunden ist, um 60 
die Schaltvorrichtung (58) zu bet&dgen, und um das 
Signal am Ausgang (70) des Spannungskompara- 
tors (64) zu erfassen, wobei die Steuerungsvorrich- 
tung (60) ebenfalls erne Zeitgebervorrichtung ein- 
5<.hlicfit, um eine abgeiaufene Zeit zu bcstimmen, in 
der die Fufi- und die Basisplatte (20, 12) elektrisch 
aufgetrennt sind, und in der das Signal von dem 
Aus^Eang (70) des Spannungskomparators (64) er- 
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faBt wird, wobei die abgeiaufene Zeit mit der Dicke 
des Blatt Papiers (38) in Beziehung ist 
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